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1 Veranlassung

Das Staatliche Bauamt Amberg-Sulzbach plant im Zuge der Bundesstrafle B 299 Mitterteich —
Waldsassen — Bundesgrenze die Verlegung der B299 bei Waldsassen / Kondrau.

Im Bauabschnitt ,Tieferlegung der St 2178 erfolgt der Neubau der Beckenanlage RRB 4.

Durch das Staatliche Bauamt Amberg-Sulzbach wurde die Erstellung des Geotechnischen Be-

richts fur die Beckenanlage veranlasst.

Die Beschreibung des Trennflachengefliges im Gutachten lehnt sich an das zurtickgezogene
Merkblatt zur Felsbeschreibung flr den Stralenbau aus 1992 der FGSV an. Es hat sich bauprak-
tisch bewahrt. Dabei beschreiben die Bezeichnungen die Abstande der horizontalen (Schichtung)

und vertikalen (Kluftung) Trennflachen.

FGSV-Felsmerkblatt
DIN EN ISO 14689-1 fiir den StraBenbau von 1992
(zuriickgezogen)
Bezeichnung Bezeichnung Abstand Abstand Bezeichnung | Bezeichnung
Schichten Kliifte [em] [em] Schichten Kliifte
sehr dick (-schichtig) sehr weitstandig > 200
dick (-schichtig) weitstandig 60 bis 200 > 60 massig kompakt
mittel (-schichtig) mittelstandig 20 bis 60 30-60 dickbankig |schwach kliftig
diinn (-schichtig) engstandig 6 bis 20 10-30 dlnnbankig klaftig
sehr diinn (-schichtig) sehr engstandig 2 bis6 5-10 dickplattig stark kliftig
grob laminiert auRerordentlich 0,6 bis 2 1-5 dinnplattig sehr stark
fein laminiert engstandig <0,6 <1 blatterig kluftig

Abbildung 1: Bezeichnung der Trennflachenabstande
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2 Unterlagen

Nachfolgende Unterlagen stehen zur Verfugung:

[1] Ausflhrungsplanung: B299, Verlegung bei Waldsassen / Kondrau, Bauabschnitt: Tiefer-
legung St 2178, Gesamtlageplan, M 1:500

2] Ausflhrungsplanung: B299, Verlegung bei Waldsassen / Kondrau, Bauabschnitt: Tiefer-
legung St 2178, Bauwerksplan Beckenanlage RRB 4, M 1:100

[3] Digitale Geologische Karte von Bayern, M 1:25.000, Blatt 5939 Waldsassen, Bayrischen
Landesamt fur Umwelt

[4] Hydrogeologische Karte von Bayern, M 1:500.000, Bayrisches Landesamt fur Umwelt

3 Baugrunderkundung

3.1 Aufschlussbohrungen und Sondierungen

Zur Erkundung des Untergrundes wurden Bohrungen (B) durch die Firma BWF Erkundungs
GmbH durchgeflihrt. Erganzt wurden diese durch Rammkernsondierungen. Diese wurden durch
die LGA Bautechnik GmbH ausgefihrt.

Fir die Beckenanlage RRB 4 wurden folgende Aufschliisse herangezogen.

Tabelle 2: Baugrundaufschlisse

Bohrun Koordinaten Hohe Tiefe Bemerkun
g Rechtswert | Hochwert [m NHN] [m] g
Sch12 23 | 4522698,98 | 5541634,59 475,33 22
Sch13 23 | 4522689,07 | 5541635,25 475,38 >
RKB6 452269437 | 554161813 475,02 6.9
RKB7 4522687.73 | 554161464 475,07 4.0

Die Lagen der Untersuchungsstellen sind in der Anlage 1 eingetragen. Ein Langsschnitt mit aus-
gewahlten Aufschlissen liegt dem Gutachten als Anlage 2 bei. Die Tiefenprofile und Schichten-

verzeichnisse der Aufschlisse liegen als Anlagengruppe 3 bei.
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4 Laborversuche

4.1 Geotechnische Laborversuche

An den Bodenproben der Gesamtmalinahme wurden geotechnische Laborversuche durchge-
fuhrt.

Anhand der Beurteilung der Laborergebnisse der einzelnen Baugrundschichten, zusammen mit
den vorliegenden Erfahrungen wurden die charakteristischen Kennwerte des Geotechnischen

Berichts abgeleitet.
Eine Zusammenstellung der Versuchsergebnisse finden sich in Anlagengruppe 4.

4.2 Umweltrelevante Laborversuche

Es wurden orientierende Untersuchung an ausgewahlten Proben nach der Ersatzbaustoffverord-

nung EBV sowie nach dem Verflillleitfaden (Eckpunktepapier) durchgefiihrt.

Die genauen Untersuchungen sowie Beurteilung der Ergebnisse durch Grenzwertvergleich kén-

nen dem Gutachten zum Streckenbau der St 2178 enthommen werden.

4.3 Grundwasseranalyse

Wahrend der Baugrunduntersuchung 1998 wurde eine Grundwasserprobe aus der Bohrung B1
entnommen.
Das Grundwasser wurde nach DIN 4030 als schwach betonangreifend eingestuft. Die Auswer-

tung kann der Anlagengruppe 6 enthommen werden.
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5 Geologie, Geogefahren und Hydrogeologie

FoT
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Bild 2: Auszug aus Geologischer Karte [3]

Die Beckenanlage RRB 4 liegt im Talbereich zwischen dem Forellenbach und der Wondreb. Ent-
sprechend wurden im Bereich der Beckenanlage holozane Talfillungen (Auelehme) Gber den
quartaren und tertidaren Sedimenten angetroffen. Diese sind im Bereich der Beckenanlage Uber-
wiegend sandig-kiesig ausgebildet mit einzelnen Schluff- und Tonlagen.

Im Liegenden werden die Tone und Tonschiefer der Phycodenschiefer-Formation (Ordovizium)

als Verwitterungsbéden angetroffen.
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Die Beckenanlage liegt im quartaren Grundwasser des Forellenbachs. Dieses stellt einen Poren-
Grundwasserleiter dar. Die sandig-kiesigen Sedimente sind durchlassig.
Das Gelande fallt zur Wondreb weiter ab, so dass deren Hauptgrundwasserleiter mit der Mal3-

nahme nicht erreicht wird.

6 Baugrund und Grundwasserverhaltnisse

Der Oberboden ist ca. 20 cm dick.

Im Beckenbereich folgen darunter Auesedimente aus schwach bis stark bindigen, teilweise orga-
nischen Sanden sowie aus sandigen, weichen und steifen Schluffen und Tonen. Diese reichen
nach den Aufschlissen bis ca. 2,5 — 3 m Tiefe (Homogenbereich B4).

Darunter folgen schwach bindige bis bindige, kiesige, teilweise steinige Sande mit einzelnen BIl6-
cken der quartaren und tertidren Sedimente. Diese stehen bis ca. 5 — 7 m Tiefe unter Gelande
an. Darunter folgen im Ubergang steife, darunter halbfeste und feste Tone der Verwitterung. Sie
bilden den Homogenbereich B3.

Das Liegende bilden die Tonsteine des Phycodenschiefers (Ordovizium).

Im Bereich der bestehenden Stralle sind lokale Aufflllungen des Strallendammes sowie beste-
hender Kanale vorhanden. Diese bestehen aus steifen und halbfesten, sandigen Schluffen und

Tonen sowie aus bindigen, kiesigen, teilweise steinigen Sanden.

Das Grundwasser im Bereich der Beckenanlage steht in Feuchtperioden annadhernd gelande-
gleich an. Dies zeigt auch an den vorhandenen, zeitweise wasserfihrenden Graben sowie dem

Bachlauf des Forellenbachs.
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7 Folgerung

7.1 Geotechnische Kategorie

Die MalRnahme ist gemaf DIN EN 1997-1:2009-09 in die geotechnische Kategorie 2 einzustufen.

7.2 Erdbebenzone

Die MalRnahme liegt in der Erdbebenzone 0 und wird der Untergrundklasse R zugewiesen.

7.3 Homogenbereich

Nachfolgend werden die Homogenbereiche beschrieben:

7.3.1  Homogenbereich B1, Auffillungen
Die Auffullung besteht aus steifen bis halbfesten Schluffen und Tonen mit unterschiedlichen Ne-
benbestandteilen.

Die Aufflllungen weisen teilweise anthropogene Beimengungen auf.

7.3.2 Homogenbereich B2, Quartar/Tertiar
Die quartaren und tertiaren Ablagerungen bestehen aus sandigen, schwach bis stark bindigen
Kiesen (kiesige Ausbildung) sowie aus sandigen, kiesigen, steifen und halbfesten Schluffen und

Tonen (tonige Ausbildung). Bei der Beckenanlage RRB 4 Uberwiegt die kiesige Ausbildung.

7.3.3 Homogenbereich B3: Auelehm
Die Auelehme bilden den Homogenbereich B3. Sie bestehen aus nassen, bindigen bis stark bin-
digen Sanden und weichen und steifen, sandigen Schluffen und Tonen. Teilweise sind organi-

sche Beimengungen enthalten.

7.3.4 Homogenbereich X1, entfestigtes Gebirge
Bei diesem Homogenbereich werden im Ubergang steife, darunter halbfeste bis feste Tone und

Schluffe angetroffen. Mit zunehmender Tiefe treten feste Ton- und Schluffsteine auf.

7.3.5 Homogenbereich X1, Ordovizium
Der Homogenbereich umfasst Uberwiegend feste bzw. mittelharte Tonsteine. Dieser Homogen-

bereich bildet den tieferen Untergrund und wird mit der Baumalinahme nicht erreicht.
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Die Schichtverlaufe der Homogenbereiche kdnnen den Schnitten der Anlage 2 enthommen wer-

den.

7.4 Charakteristische Bodenkennwerte

Fur die erdstatischen Berechnungen kdnnen folgende charakteristische Bodenkennwerte ange-

setzt werden:

Tabelle 3: charakteristische Bodenkennwerte

vly' o' c' Es Bodenklasse
Baugrund [KN/m?! [°] [kN/m? [MN/m?] DIN 18300"

B1: Auffilllung 19/9 27,5 5-10 15 - 40 4

B2: Quartar 20/10 |27,5-325| 0-10 10 - 40 3,4

B3: Auelehm 19/9 25,0 0-5 3-15 2,4

o1 entlestigles Ge- | 51/ 11 27,5 10 - 20 40 - 80 4/6, 6

irge
X2: Ordovizium 22 30-35 20 -40 80-120 6

1) nach DIN 18300:2012-09, informativ

Die charakteristischen Werte der Steifeziffern stellen die oberen und unteren Grenzwerte der
Bandbreite des horizontalen und vertikalen Steifemoduls dar. Mittelwerte konnen als Mittelwert

der Bandbreite angenommen werden.

7.5 Kennwerte der Homogenbereiche

In der nachfolgenden Tabelle sind die fur Erdarbeiten nach DIN 18300, fir Bohrarbeiten nach
DIN 18301 und fir Ramme-, Ruttel- und Pressarbeiten nach DIN 18304 anzugebenden Kennwerte

fur die Homogenbereiche zusammengestellit.
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Tabelle 4: Kennwerte fir Homogenbereiche - Boden

LGAID

GU/GU*, GT/GT*, SU*, ST*

Kennwert / B1 B2
Nr. Norm .. .
Parameter Auffillungen Quartar / Tertiar
o | Ortstbliche Be- ] Ton, Schiuff, Kies Lehm, Ton, Schiuff
zeichnung
KorngréRen- DIN 18123 T,s'9-Gtu,s; . .
! verteilung DIN 14688 Lagen aus X.y,q.t Tfs -Uts,g -S.gtu
2a | Stein-/ Blockanteil | DIN 14688 | -298n mit hohem Steinan- Geringer Steinanteil
teil, einzelne Blécke
2b Mineralische Zu- DIN 14689 | Gneis, Granit, Basalt, Quarz | Gneis, Granit, Basalt, Quarz
sammensetzung
. DIN 18125 s R
3 Feuchtdichte DIN 17892 1,8-2,1t/m 1,9-2,2t/m
Undrénierte DIN 4094-4 ) 2 ) 2
4 | scherfestigkeit | DIN 18137 60 - 400 kN/m 60 - 400 kN/m
5 Sensitivitat DIN 4094-4 gering, < 8 gering, < 8
6 Wassergehalte DIN 17892 5% - 30% 10-40 %
7 Plastizitit DIN 18122 leicht-, mittel-., ausgepragt leicht-, mittel-_, ausgepragt
plastisch plastisch
8 Konsistenz DIN 18122 steif bis fest, lokal weich steif, halbfest
1*10* bis 1*10® m/s
o A5 bt A% O (kiesige Ausbildung);
9 | Durchlassigkeit DIN 18130 1*10™ bis 1*10”° m/s 1%10° bis 1*10° m/s
(tonige Ausbildung)
. DIN 14688 - . . :
10 | Lagerungsdichte DIN 18126 locker bis dicht mitteldicht — sehr dicht
11 | Organischer Anteil | DIN 18128 nicht orgamschl bis schwach | nicht organlschl bis schwach
organisch organisch
12 | Bemennungorg. | 5 44688 - -
Bdden
13 Abrasivitat NF P18-579 schwach abrasiv schwach abrasiv
14 Bodengruppe DIN 18196 TL, TM, TA, GW, GE, TL, TM, TA, GW, GE,

GU/GU*, GT/GT*, SU*, ST*

Tabelle 4: Kennwerte flir Homogenbereiche — Boden (Fortsetzung)

Nr Kennwert / Norm B3,
: Parameter Auelehm
Ortsubliche Be- Auelehm, Weichbdden,
0 . - N
zeichnung Schwemmbdden
KorngroRen- DIN 18123 C TAe
! verteilung DIN 14688 T.s0'-Tg'.s-Stu
) , Geringer Steinanteil,
2a | Stein-/ Blockanteil DIN 14688 . .
kein Blockanteil
2b Mineralische Zu- DIN 14689 _
sammensetzung
. DIN 18125 _ 3
3 Feuchtdichte DIN 17892 1,8-2,0t/m
Undranierte DIN 4094-4 _ 2
4 | Scherfestigkeit | DIN 18137 20 - 60 kN/m
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Nr Kennwert / Norm B3,
"|  Parameter Auelehm
5 Sensitivitat DIN 4094-4
6 Wassergehalte DIN 17892 20 -50 %
7 Plastizitat DIN 18122
8 Konsistenz DIN 18122 breiig, weich, steif
9 Durchlassigkeit DIN 18130 1*10-5 bis 1*10-7 m/s
. DIN 14688
10 | Lagerungsdichte DIN 18126 -
11 | Organischer Anteil | DIN 18128 schwach organisch
12 | Bemennungorg. | 5\ 44688 -
Bdden
13 Abrasivitat NF P18-579 nicht abrasiv
14 Bodengruppe DIN 18196 TL, TM, SU*/ST

Tabelle 5: Kennwerte flir Homogenbereiche - Fels

LGAID

Nr Kennwert / Norm X1 X2
Parameter Entfestigtes Gebirge Ordovicium
Petrographische DIN EN ISO . . Tonstein, Tonschiefer, Phyllit,
1 Bezeichnung 14689-1 Ton, Tonstein, Tonschiefer Gneis
DIN 18125 -2
2 Feuchtdichte / DIN EN ISO 20-23tm? 21-24tm3
17892-2
3 Verwitterung DIE‘SEEI;\IQ!?O stark verwittert schwach bis mafig verwittert
Uberwiegend stark verander-
4 Verwitterung, Ver- | DIN EN ISO stark veranderlich lich
anderlichkeit 14689-1 (fir Wiedereinbau verander-
lich festes Gestein)
Einaxiale Druck-
5 festigkeit DGGT E1 <5 MN/m? 5—50 MN/m?
[MN/m2]
Schichtflachen: Fein lami- | Schichtflachen: Fein laminiert
6 Trennflachenab- DIN EN ISO niert bis mittelschichtig bis mittelschichtig
stand 14689-1 Kluftflachen: aullerord. eng- | Kluftflachen: aulierord. eng-
standig bis engstandig standig bis weitstandig
Gesteinskorper- DIN EN ISO . . D . . D
7 form 14689-1 prismatische Gesteinskorper | prismatische Gesteinskorper
8 Abrasivitat NP P18-579 schwach abrasiv schwach abrasiv
9 Konsistenzgren- DIN 18122-1 halbfest, fegt )
zen (entfestigte Tonsteinlagen)
10 Plastizitat DIN 18122-1 leicht - mittel - ausgepragt leicht - mittel - ausgepragt
11 Durchlassigkeit DIN 18130 1*10%- 1*10°m/s 1*10%-1*10°m/s
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8 Bautechnische Empfehlungen

8.1 Bemessungswasserstand

Grundwasser steht im Bereich der Beckenanlage RRB 4 in Feuchtperioden annahernd geléande-

gleich an. Dies bestatigen auch die Wasserzuldufe und Graben im Umfeld der Malnahme.

Fur die Beckenbemessung ist ein Bemessungswasserstand von 275, 0 m NHN anzusetzen.

In Trockenperioden fallt das Grundwasser bis ca. 473,7 m NN ab.

Ggf. sind zudem Hochwasserstande zu berlcksichtigen, wenn sich der Beckenwasserstand in

diesem Fall nicht mit dem umliegenden Wasser ausgleichen kann.

8.2 Beckenausbildung
8.2.1 Aligemein

Die Beckenanlage RRB 4 wird mit einem vorgeschalteten Absetzbecken in Betonbauweise und

einem nachgeschalteten Rickhaltebecken als Erdbecken ausgebildet.

8.2.2 Absetzbecken

Das Absetzbecken ist mit Abmessungen von 16,7 x 5,4 m als rechteckiges Stahlbetonbecken
geplant. Die Sohlhéhe (Aufbeton) des Beckens liegt auf 472,5 m NHN, der Wasserspiegel des
Dauerstaus auf 474,5 m NHN. Die Dicke der Betonsohle ist derzeit mit 50 cm geplant. Darunter
ist eine Sauberkeitsschicht (UK Sauberkeitsschicht = 471,8 m NHN) vorgesehen.

Wir empfehlen, unter der Sauberkeitsschicht einem 0,5 m dicken Bodenaustausch aus grobkor-
nigem Boden vorzusehen. Dieser zudem als Dranschicht fir die bendtigte Wasserhaltung. Der
Aushub sowie der Einbau des Bodenaustauschs sollte in Teilabschnitten erfolgen.

In der Sohle sind ca. 30 cm Schroppen, z.B. Kérnung 80/120 einzubauen. Diese kdnnen auch
bei teilweise vorhandenem Wasser in der Baugrube eingebaut werden, und dienen als Drans-

chicht. Daruber sollte das Arbeitsplanum aus ca. 20 cm FSS-Material hergestellt werden.

In der Sohle des Bodenaustausch sollte eine ringférmige Dranage als Vollsickerrohr DN 150 ver-

legt werden. Es sind mindestens zwei Pumpensimpfe vorzusehen.

Die Auftriebssicherheit des Beckens ist nachzuweisen. Hierzu kann die Auftriebssicherheit des

entleerten Beckens mit dem Bemessungswasserstand nachgewiesen werden.



LGAIR

Alternativ kann die Ringdranage an zwei Kontrollschachte angebunden werden, Uber die der
Grundwasserstand um das Becken fir Wartungsarbeiten auf ein Bemessungsniveau abgesenkt

werden kann.

Das Becken sollte mit einer seitlichen Umlaufleitung ausgebildet werden, um fur Wartungsarbei-

ten den Zufluss ins Becken absperren zu kénnen.

8.2.3 Ruckhaltebecken

Der Ruckhaltebereich des Beckens ist als unbefestigtes Erdbecken geplant. Es wird mit 20 cm
Oberboden ausgekleidet. Die Sohle liegt auf 474,0 m NHN und somit in Trockenzeiten Gber dem
Grundwasser (473, 7 m NHN).

Das Becken kann ohne besondere Mallnahmen erdbautechnisch hergestellt werden. Im Bereich
von Pflasterungen, Einbauten, etc. ist ggf. ein ca. 0,3 m dicker Bodenaustausch darunter vorzu-

sehen, bzw. die Wasserbausteine entsprechend dicker auszubilden.

Beim Betrieb des Ruckhaltebeckens kann wahrend Feuchtperioden aus den Béschungen zulau-
fendes Wasser aus geotechnischer Sicht ohne Zusatzmalinahmen dem Becken zusickern und

Uber das Drosselbauwerk abfliefRen.

8.3 Boschungsneigungen

In allen Beckenbereichen soll fir die wasserseitigen Béschungen eine Neigung von 1:3 vorgese-
hen werden. Diese Bdschungen kénnen ohne ZusatzmalRnahmen mit Oberboden angedeckt und

begriint werden.

Die aulienseitigen Béschungen der Umfahrt kénnen mit einer Neigung von 1:1,5 hergestellt wer-

den.

8.4 Baugruben

FUr das Absetzbecken ist eine Baugrube herzustellen. Diese kann bei ausreichend Platz mit einer
Bdschungsneigung von 35° hergestellt werden. In den Baugrubenbéschungen kénnen an Stellen
mit starken Wasserzutritten Auflastfilter aus Schroppen oder Wasserbausteinen erforderlich wer-
den.

Alternativ kann die Baugrube mit einem Spundwandverbau gesichert werden. Dieser sollte bis
zum entfestigten Gebirge (Homogenbereich X1) reichen. Innerhalb eines Spundwandkastens

kann die Wasserhaltung auf eine Restwasserhaltung reduziert werden.
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8.5 Wasserhaltung

8.5.1 Absetzbecken
Die Aushubsohle des Absetzbeckens kommt auf 471,8 m NHN (UK Sauberkeitsschicht) zu lie-

gen. Der Beckenaushub reicht somit bis ca. 2 — 3 m ins Grundwasser ein.

Es ist eine Wasserhaltung Uber ringférmige Sickerleitungen DN 150 vorzusehen. Diese ist min-
destens an 2 Pumpensiumpfe (diagonal) anzuschlie®en. Die Pumpensimpfe missen mindestens
0,5 m unter die Sohle des Bodenaustauschs reichen.

Die Wasserhaltung ist dabei den jeweiligen Bausituationen anzupassen und nach Erfordernis

umzubauen.

Die Wasserhaltung fur das Betonbecken ist dauerhaft zu betreiben, bis ausreichend Auflast (Auf-

triebssicherheit) gegeben ist bzw. das Becken mit Wasser gefillt ist.

Fir die Wasserhaltung sind leistungsfahige Pumpen mit je Pumpenschacht einer Leistung von

20 m3/h vorzusehen.

8.5.2 Rickhaltebereich

Beim Rickhaltebecken liegt ein mittlerer Grundwasserstand wahrend der Bauphase ca. im Ni-
veau des Aushubs. Entsprechend sollte auch hier eine Wasserhaltung flir den Aushub und den
Einbau des Oberbodens vorgesehen werden.

Hierfur sollte eine Pumpe mit einer Leistung von mindestens 10 m3h vorgesehen werden.

8.6 Verwertung des Aushubmaterials

Die Uberwiegend im Bereich der Beckenanlage anfallenden Béden des Auelehms (Homogenbe-
reich B3) sind fur Erdbaumalnahmen nach ZTV E-StB 17 aufgrund des hohen Wassergehalts
sowie der teilweise enthaltenen organischen Beimengungen nicht geeignet. Sie sollten anderwei-

tig verwertet oder deponiert werden.



LGAIR

9 Schlussbemerkung

Die bei den BaumalRnahmen aufgeschlossenen Béden sind mit den im Gutachten beschriebenen

Schichten zu vergleichen. Bei Abweichungen ist der Baugrundgutachter zu verstandigen.

Fur die Beantwortung mdglicher erganzender geotechnischer Fragestellungen stehen wir lhnen

gerne zur Verfigung.

LGA Bautechnik GmbH
Verkehrswegebau Sachverstandiger

2L/

Dipl.-Ing. (FH) Dieter StrauBberger
Abtellungslelter
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Geotechnik

Strallenbauverwaltung Freistaat Bayern Anlage: 2

Staatliches Bauamt Amberg - Sulzbach Schnitt RRB 4

mit Baugrundmodell

PROJIS-Nr.: Mafstab: 1: 100

B 299 Mitterteich - Waldsassen - Bundesgrenze
Verlegung bei Waldsassen / Kondrau

Bauabschnitt: Tieferlegung St 2178

aufgestellt:

Amberg, den




Schurfe 12

Gok
0,00 +0,00
|
} 0,60 Schluff, schwach sandig,
} schwach organisch, weich
} bis steif, braun
\
0,60 |
-1,00 0,80 Schluff, sandig, Zutritt von
Schichtwasser, ocker/grau
1,40
\
|
|
10,80  Ton, steinig, mit Blocken,
} Zutritt von Schichtwasser,
} weich bis steif, grau
-2,00 |
|
\
2,20 |
-2,20
-3,00
Anlage:
Bauvorhaben:
OU Waldsassen - Kondrau Projekt-Nr: 20V20145
LGA Bautechnik GmbH
Datum: 20.02.2024
Tillystr. 2
90431 Nirnberg MaRstab: 1:25
Bearbeiter: Fr. Gebert
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Schurfe 13

Gok
000 +0,00
0,50 Schluff, schwach sandig,
organisch, Wurzelreste,
steif, dunkelbraun
0,50
0,80 Schluff, schwach sandig,
Zutritt von Schichtwasser,
[-1.00 halbfest, hellbraun
1,30
|
|
|
} 0,90 Ton, schwach steinig,
} schwach kiesig, mit
} Blocken, Zutritt von
} Schichtwasser, weich bis
-2,00 I steif, grau
St 2,10 SW }
2,20 |
-2,20
-3,00
Anlage:
Bauvorhaben:
OU Waldsassen - Kondrau Projekt-Nr: 20V20145
LGA Bautechnik GmbH
Datum: 20.02.2024
Tillystr. 2
90431 Nirnberg MaRstab: 1:25
Bearbeiter: Fr. Gebert
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RKB 6

NHN
475,00 +474,98
0,20 0,20 Mutterboden (Sand, tonig, stark organisch), schwach feucht,
leicht zu bohren, schwer zu bohren, braun
0,80 Sand, schwach schluffig, schwach feinsandig, schwach
474.00 100 organisch, schwach feucht, schwer zu bohren, beige
0,50 Feinsand, schluffig, schwach tonig, feucht bis na3, schwer zu
1,50 bohren, beige-grau
S! 1,81 GW
473,00 1,00 Feinsand, schwach schluffig, schwach kiesig, naR, schwer zu
bohren, griingrau
2,50
0,50 Kernverlust, rotbraun
472,00 3,00
(1]
L]
L]
(1]
471,00 -0 N 2,00 Sand, schwach kiesig, schwach tonig, schluffig, feucht, schwer
I L)
,® zu bohren, rotbraun
.
o]
°
L
s
470,00 5,00
(O]
— o
N
N}
e T
"\~
N7
Oa 1,70 Sand, schwach kiesig, schwach tonig, schluffig, naR, schwer zu
1 469,00 * v bohren, rotbraun
= |\
N}
Nt}
N
— O
° s
N/
6,70 \‘J
468.00 6,90 | 0,20 Schluff, tonig, schwach sandig, schwach feucht, steif, schwer
— 468,08 zu bohren, gelbgraubraun
Anlage:
Bauvorhaben:
Waldsassen Projekt-Nr: 20V20145

LGA Bautechnik GmbH
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90431 Nurnberg

Datum: 23.10.2023
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RKB 7

NHN
475,00 +475,00
0,20 0,20 Mutterboden (Sand, tonig, stark organisch), schwach feucht,
leicht zu bohren, braun
0,80 Sand, schwach schluffig, stark feinsandig, feucht, leicht zu
bohren, schwer zu bohren, beige
474,00 1,00
0,70 Feinsand, schluffig, schwach tonig, na3, leicht zu bohren,
170 schwer zu bohren, beige/grau
473,00 0,60 Feinsand, stark schluffig, kiesig bis stark kiesig, naB, leicht zu
bohren, schwer zu bohren, griingrau
2,30
W 2,70 GW 0,70 Sand, stark schluffig, kiesig, feucht, leicht zu bohren, schwer zu
h
472,00 3,00 bohren, graubraun
1,00 Sand, stark kiesig, stark tonig, schluffig, feucht, leicht zu
bohren, rotbraun
|1 471,00 4,00
471,00
Anlage:
Bauvorhaben:
Waldsassen Projekt-Nr: 20V20145
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Tillystr. 2
90431 Nurnberg

Datum: 23.10.2023

Mafstab: 1 :50

Bearbeiter: Hr. Schumann
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Aktenzeichen:

F240321

Anlage:

Blatt:

Projekt:

20V20145

Waldsassen

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr. 38245 38260 38261 38262 38263 38459 38460
S Entnahmestelle BK BK BK BK BK BK BK
-g 01 05 05 05 05 08 08
£ | Zusétzliche Angaben
é Entnahmetiefe von m 2,00 2,00 3,00 4,00 5,00 2,00 3,00
w bis m
Entnahmeart gest(‘jrt gest(‘jrt gest(‘jrt gest(‘jrt gest(‘jrt gest(‘jrt gest(‘jrt
Probenbeschreibung E T,s' T,ss' T,,9'0' T/U,s',0" T/U,s' T,5,0 S,u/t,g'
Bodengruppe nach DIN18196 é TA TA TA ™ ™ TA ST*
Penetrometerablesung qr__ |MN/m2 N
Stratigraphie
< 2| Kennziffer = T/U/SIGIX - Anteil | % 31/17/27/25/0 | 8/22/60/10/0
2 2 | baw. --T/U-/s/GIx [ Vers.Typ L Komb.(GrK) | Komb.
@ | Korndichte Ps | tm3 |2
g £ [ Feuchtdichte p tm3 | 3
8 % Wassergehalt %. 4 27,6 16,9 42,1 46,2 46,4 17,4 17,2
£ | Trockendichte Pd | t/m3 |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der/lp| % /- | 6
o c lw-Feinteile w % 7 28,1 42,8 23,1 23,9
Eg FlieR- / Ausrollgrenze Wi /W,| 9 / 9% 64,8/25,1 66,5/30,7 63,5/24,5 28,1/16,0
g 8 Plastizititsz. / Konsistenzz. Ip/lc | % /- | 8| 39,7/0,92 35,8/0,66 39,0/1,04 12,1/0,35
Aktivitétsz. / Schrumpfgr. la/w| -/ %
Glihverlust Vgl % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchlassigkeitsbeiwert Kioe | m/s
Versuchsspannung c MN/m?2 10
5 [ Vorhandene Erdauflast _ pn  |MN/m?
g Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap |[MN/m2? | 11
Z Konsolidierungsbeiwert __ cv cm?/s
¥ | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven |12
Quellspannung ogq__ |MN/m2]13
2 | Versuchsdauer d 14
§ Quelldehnung €q0 % 115
g Versuchsdauer d 16
g Quellversuch nach K % 17
Huder und Amberg S0 |MN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  9u/ Ey| MN/m2 19
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde Tes | MN/m2| 20
é% Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
é 2 Relt?-ur.lqswmkel ° ° 29
> | Kohasion c MN/m?
Einfache Proctordichte per t/m3 23
| Optimaler Wassergehalt Wer | o
LAK glt
LCPC Abrasivitat Bezeichnung - 24
LBR %
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m3
Dichteste Lagerung pamax| t/ms |25
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
W asseraufnahmevermégen Wa |26
4 |LW-Geh. Einbau/n. W.-Lagerq. | % /%
g Schwellmaf / Dauer o%/d |27
& [ CBR, ohne Wasserlagerung %
© CBR,, mit Wasserlagerung % 28
Verformungs- Evi | MN/m2
2 mOdL.J‘| : Ev2 | MN/m? 29
o | Verhaltnis Evo /En -
dyn. Verformungsmodul  Eva | MN/m?

Bemerkungen:




Aktenzeichen:

F240321

Anlage:

Blatt:

Projekt:

20Vv20145
Waldsassen

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr. 38461 38462 38294 38431 38171 38178
S Entnahmestelle BK BK BK BK S S
-g 08 08 13 31 04 10
£ | Zusétzliche Angaben
é Entnahmetiefe von m 4,00 7,00 3,00 3,00 0,30 0,40
w bis m 4,00 1,00 1,10
Entnahmeart gestort gestort gestort ungestort gestort gestort
Probenbeschreibung E G,s,ult' T/U,s G,s,ult' U/T,s,g' S,u/t*,g U/T,s,g
Bodengruppe nach DIN18196 é GT ™ GU/GT TL ST* TL
Penetrometerablesung qr__ |MN/m2 N
Stratigraphie
¢ ©| Kennziffer = T/U/S/G/X - Anteil | % 4/7/26/63/0 | 25/53/19/3/0 | 1/6/17/76/0 16/10/52/22/0 | 11/41/25/23/0
§§ bzw. --T/U--/S/G/XIVers.-Typ 1 Komb.(GrK) Komb. Komb.(GrK) Komb. Komb.
@ | Korndichte Ps | tm3 |2
g £ [ Feuchtdichte p tm3 | 3
'3 % Wassergehalt %. 4 5,7 13,0 3,6 17,5 16,4 18,2
& Trockendichte Pd | t/m3 |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der/lp| % /- | 6
o c lw-Feinteile w % 7 14,1 22,9 n.b.
gg FlieR- / Ausrollgrenze  Wi/W,| % /% 38,1/19,0 34,9/17,8 72,31/27,6
% g Plastizitatsz. / Konsistenzz. lp/lc | % /- | 8 19,1/1,26 17,1/0,70 44,7 I n.b.
Aktivitétsz. / Schrumpfgr. la/w| -/ %
Glihverlust Vgl % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchlassigkeitsbeiwert Kioe | m/s
Versuchsspannung c MN/m?2 10
5 [ Vorhandene Erdauflast _ pn  |MN/m?
g Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap |MN/m?2 | 11
Z Konsolidierungsbeiwert __ cv cm?/s
¥ | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven |12
Quellspannung ogq__ |MN/m2]13
2 | Versuchsdauer d 14
§ Quelldehnung €q0 % 115
g Versuchsdauer d 16
g Quellversuch nach K % 17
Huder und Amberg S0 |MN/m?
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  9u/ Ey| MN/m2 19
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde Tes | MN/m2| 20
é% Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
5 @ | Reibungswinkel 0 °
N o — 22
> | Kohasion c MN/m?
Einfache Proctordichte per t/m3 23
| Optimaler Wassergehalt Woer %
LAK g/t
LCPC Abrasivitat Bezeichnung - 24
LBR %
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m3
Dichteste Lagerung pamax| t/ms |25
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
W asseraufnahmevermégen Wa |26
4 |LW-Geh. Einbau/n. W.-Lagerq. | % /%
E Schwellmaf / Dauer o%/d |27
9-'5 CBR, ohne Wasserlagerung %
© CBR,, mit Wasserlagerung % 28
Verformungs- Evi | MN/m2
5 mOdL.J‘| : Ev2 | MN/m? 29
o | Verhaltnis Evo /En -
dyn. Verformungsmodul  Eva | MN/m?

Bemerkungen:




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
F240321
Projekt:
20v20145

Waldsassen

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Laufende Nummer: 1 2 3 4 5 6 7
Symbol: [ | L] v 4 O O v
Entnahmestelle: BK BK BK BK BK BK S
01 05 08 08 08 31 04
Entnahmetiefe: von 2,00 3,00 2,00 3,00 7,00 3,00 0,30
m
bis (] 4,00 1,00
Probenbeschreibung: Ts' T,5.9,0 T,5.9 S,uftg' TIU,s UIT,s,g' S,uft*g
Stratigraphie:
latarlicher Wassergehalt: W [%] 28,1 42,8 231 23,9 14,1 22,9 n.b.
FlieRgrenze: w [%] 64,8 66,5 63,5 28,1 38,1 34,9 72,3
Ausrollgrenze: wp [%] 25,1 30,7 24,5 16,0 19,0 17,8 27,6
Plastizitatszahl: Ip [%] 39,7 35,8 39,0 12,1 19,1 17,1 44,7
Konsistenzzahl: Ic [] 0,92 0,66 1,04 0,35 1,26 0,70 n.b.
Aktivitatszahl: Ia []
Bodengruppe nach DIN 18196: TA TA TA ST* ™ TL ST*
Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemgisch’:t)lff))migen Bdden) TL ot
Plastizitatsdiagramm (nach DIN 18196)
80
S
o
= |
<
N
[2]
b |
N
g 60
o
I v
40 ﬂ
| TA &
| ™
| TL
20 O
I o oT
I ¢ ou UA
Sand-Ton-Gemische ST
7 UM
P Zwischenbereich ~~ UL
0 Sand-Schluff-Gemische SU
0 20 35 40 50 60 80 100

FlieRgrenze w  [%]




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
F240321
Projekt:
20v20145
Waldsassen
Entnahmestelle
Korngrof3enverteilung B 08
Tiefe unter GOK: 2,00 m
nach DIN EN ISO 17892-4 -
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefithrt von: M. Eckerlein am: 15.05.2024 Gepr.: T.s,9 TA
Ausgewertet von: W. Bieber am: 17.05.2024 Entn. am: 21.03.2024 von: LGA
Kennziffer Krimmungszahl C Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d1o
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U =d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
31/17/27/25/0 0,3350 0,0857
Berechnung k; Wert:
Schluff Sand Kies I
Ton : : : : : : T
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- &h
100
90
Q
2 AT
g 80
15 >4
E |
IS
3 70
O p P
3 //
X 60 A
£ 4
o
\Y 50 /
@
c
] //
T -
3 |
= 07
2 /."/'.
g 30 1+
o
Q
(%]
3
s 20
10
0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 100

Korndurchmesser d [mm)]

Bemerkungen:




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
F240321
Projekt:
20v20145
Waldsassen
Entnahmestelle
Korngrof3enverteilung B 08
Tiefe unter GOK: 3,00m
nach DIN EN ISO 17892-4 -
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: M. Eckerlein am: 15.05.2024 Gepr.: S,uit,g' ST*
Ausgewertet von: W. Bieber am: 17.05.2024 Entn. am: 21.03.2024 von: LGA
Kennziffer Krimmungszahl C Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d1o
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U =d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
8/22/60/10/0 4,4 81,6 0,2776 0,1832 0,0201 0,0034
Berechnung k; Wert:
nach Beyer: 6,936E-08 m/s
nach Bialas: 4,505E-07 m/s
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Bemerkungen:




Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
F240321
Projekt:
20v20145
Waldsassen
Entnahmestelle
Korngrof3enverteilung B 08
Tiefe unter GOK: 4,00 m
nach DIN EN ISO 17892-4 -
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefuhrtvon: M. Eckerlein am: 15.05.2024 Gepr.: G,s,uft GT
Ausgewertet von: W. Bieber am: 17.05.2024 Entn. am: 21.03.2024 von: LGA
Kennziffer Krimmungszahl C Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d1o
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U =d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
4/7/26/63/0 3,0 276,6 10,9244 | 5,3477 0,4326 0,0395
Berechnung k; Wert:
nach Beyer: 9,362E-06 m/s
nach Bialas: 5,240E-04 m/s
Schluff Sand Kies I
Ton : : : : : : T
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
F240321
Projekt:
20v20145
Waldsassen
Entnahmestelle
Korngrof3enverteilung B 08
Tiefe unter GOK: 7,00 m
nach DIN EN ISO 17892-4 -
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefuhrtvon: M. Eckerlein am: 15.05.2024 Gepr.: T/U,s ™
Ausgewertet von: W. Bieber am: 17.05.2024 Entn. am: 21.03.2024 von: LGA
Kennziffer Krimmungszahl C Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d1o
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U =d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
25/53/19/3/0 0,0224 0,0128
Berechnung k; Wert:
Schluff Sand Kies I
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
F240321
Projekt:
20v20145
Waldsassen
Entnahmestelle
Korngrof3enverteilung B3
Tiefe unter GOK: 3,00m
nach DIN EN ISO 17892-4 -
Siebung und Sedimentation (GrK) Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: M. Eckerlein am: 16.05.2024 Gepr.: G,s,uft GU/GT
Ausgewertet von: W. Bieber am: 17.05.2024 Entn. am: 21.03.2024 von: LGA
Kennziffer Krimmungszahl C Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d1o
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U =d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
1/6/17/761/0 57 199,1 38,5891 | 34,1386 | 0,9133 0,1938
Berechnung k; Wert:
nach Beyer: 2,254E-04 m/s
nach Bialas: 2,922E-03 m/s
Schluff Sand Kies I
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
F240321
Projekt:
20v20145
Waldsassen
Entnahmestelle
Korngrof3enverteilung 504
Tiefe unter GOK: 0,30-1,00m
nach DIN EN ISO 17892-4 -
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von: M. Eckerlein am: 15.05.2024 Gepr.: S,uitg ST*
Ausgewertet von: W. Bieber am: 17.05.2024 Entn. am: 22.02.2024 von: LGA
Kennziffer Krimmungszahl C Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d1o
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U =d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
16/10/52/22/0 1,0852 0,7183 0,0132
Berechnung k; Wert:
nach Bialas: 1,712E-07 m/s
Schluff Sand Kies I
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Aktenzeichen: Anlage: Blatt:
F240321
Projekt:
20v20145
Waldsassen
Entnahmestelle
Korngrof3enverteilung S10
Tiefe unter GOK: 0,40-1,10 m
nach DIN EN ISO 17892-4 -
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefithrt von: M. Eckerlein am: 15.05.2024 Gepr.: UiT,s,9 TL
Ausgewertet von: W. Bieber am: 17.05.2024 Entn. am: 22.02.2024 von: LGA
Kennziffer Krimmungszahl C Ungleichférmigkeitszahl U deo d50 d20 d1o
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U =d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
11/41/25/23/0 0,3 152,8 0,2751 0,0495 0,0053 0,0018
Berechnung k; Wert:
nach Beyer: 1,944E-08 m/s
nach Bialas: 2,100E-08 m/s
Schluff Sand Kies I
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INSTAB

Zur Kesselschmiede 4
92 637 Weiden/OPt.
Telefon (09 61) 30 91 59
Telefax (09 61) 30 91 80

INSTAB GMBH - ZUR KESSELSCHMIEDE 4 - 92637 WEIDEN/OPF.

Ost West Bohr Equipment
Vertrieb GmbH
Kreuzweg 1

INSTITUT FUR
WISSENSCHAFTLICHE ANALYSEN
BERATUNGSGESELLSCHAFT MBH

Zertifiziert vom Bayer. Landesamt fiir
Wasserwirtschaft als AQS-Labor

02.12.1998

84332 Hebertsfelden

Naw
Y §i7
. LNk

Untersuchungen zur Betonaggressivitdt geman DIN 4030

Material: Grundwasser 4-1
Probenkennzeichnung: Unterfuhrung d. Str. 2178, Bohrloch Nr. B1, BW %=t ET 1,50m
Entnahmedatum: 24.11.98

Entnahme durch: Auftraggeber

Eingang im Labor: 26.11.1998

Analysennummer: 98 2559/1

Untersuchung auf Einheit Ergebnis Verfahren
Aussehen leicht trub, fast kein

Bodensatz
Geruch (unveranderte Probe) sehr leicht nach Lack
Geruch (angesauerte Probe) unauffallig
pH-Wert bei 12,4 °C (pHt gem.) 5,60 DIN 38404-C5
KMnQO,4-Verbrauch mg/l 7,84 DIN EN 1S0O8467-H5
Gesamtharte °dH 8,89 Rechenprogramm
Hydrogencarbonatharte °dH 0,67 DIN 38409-H7-1-2
Nichtcarbonatharte °dH 8,22 rechnerisch
Calcium (Ca) mg/I 45 4 DIN 38406-E3-1
Magnesium (Mg) mg/l 11,2 DIN 38406-E3-1
Ammonium (NH,) mg/I 0,06 DIN 38406-E5-1
Sulfat (SO,) mg/l 31,8 DIN EN ISO 10304-D19
Chlorid (Ch mg/| 305 DIN EN ISO 10304-D19
CO,-(kalklosend) mg/I 31,56 rechnerisch
Sulfid (S) mg/l <0,02 DIN 38405-D26

Stellungnahme:

Das Wasser ist als schwach angreifend zu beurteilen.

INSTAB GmbH
‘ l, ;W
Dr. Vizethum

Amts- und Register-Gericht Weiden i. d. OPf. - HRB 442
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